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~ TABLE 6-1 Basic COCOMO Effort and Schedule Equations

‘Mode CCEfort ‘Scheaule

Organic ~ MM =24{KDS)es | TDEV = 2.5(MM)o3s
Semidetached MM = 3.0(KDSi)t12 TDEV = 2.5(MM)o-=S
Embedded MM = 3.6(KDSIjr= TDEV = 2.5(MM)e-32
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TABL_E 5—1 O_veraﬁ Project Profiies: Organic-Mode Projects

IR O AR S Sche'dule' B Average

. Froduct Size - oo (Effort” - Productivity - {mopthg) ... . 'S Uy

; e m—— r——— 'Cbux& r—‘mﬂa j%uA(..E) -
Small: 2 KDS] 0 L 50MMC 400 DSI/MM 45 1 FSP . Sl

_.-Intermedxate BKDSI L 213MM. 3zeDSMM 80 - 27Fsp
.. Medium32Kps I0MM - gs2DSI/MM 140 S 65 FSP .
. Llarge: 128 KDSt - o BS20MM - 327DSI/MM - psg 7160 FSP
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i TABLE 5-2 Phase .b'isn"ibut_.qun_o'f _Ei_fori an'_d'_Sc:hqu‘:!_é:' Organic Mode ' "+
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i Plans and requrrements : T L 6% R - A .

Product desgn g B s iy

Programmtng RS 53 R 55 PETR 52 : 59
Detiled design .~ zg LB L e e
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TABLE 5-3.

Basic Prolect Profiles: Organic Mode
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“TABLE 68 Phase Distribution of Effort and Schedule: Al Modes / / J }
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Regies demplo; du modeie COCOMO

V(nr en annexe lcs pdramun.s du modclc ams1 que les problencs et Ies comwcs

1. Equat:ons dn base |

Lcs cquauons de base du modele rehent entre e]les les 3 quanutes. L
- ‘Homme-Mois (MM). y B
=3 Kﬂo—hgnc -source (KDSI)
; - Durée de dwn,ioppcment (TDEV) _ i, . :
_Unc qudconque dc ces 3 ‘quantités: pcrmet de detcrrnmer Ies 2 autrcs son pa_r lcs ;

- fonctions directes, soit parles foncnons Inverses.’ CE LI - e

. NB: lmversedunc fonction - S

) y=a X (x)
est: ' -

L()g-— . bXLog(x) SDH x .“ o s S

S 'Gencralemem unc apphcauon est un. asscmblaec—: de provrammes de type S P etE qm S
o tn[cw;gqpen[ rgspcr‘hvr_;_rp_cntd 15.des nrgpnmgng By rtelles nup : L :

’ o Lptgt ,_,',_ L 'z_. R |

-Leffort pour une apphcauon compos1tc Cbt donc une moyenne ponderce (c cst un o

-barycanu:e) Soit: : _

T - Effort moycn pondere =p x Eﬁ’(S) + q X Eﬁ‘(P) +r X Eﬁ(E)

o en prenant comme valeurs dc Eff celles correspondant respecu\rernent aux 3 equauons S R
P,E appliguées i la toiahte des hones source. . RN : .

LA uuhsauon du modclc sur des’ parucs d apphcauon revient 2 neohcer leffort_ -
Ldd mtc.grauon de ces partics. Clest donc une erreur. Voir probleme Jum 95 . T
_-'._'_'La able 5- l donne dcs proﬁles lypes h pamr dcsquels” 0 | peut fmre des extrapolauons S

b :{hm-alfes SRR : : AR Ceen
L 'j.'A mrc dexercn:e vous pourrcz comparer les resultats obtenus par extmpolanon avec, ceu\ _' S

2 La ventllat:on par phase

~Pour des commodm,s de calcu, le modele fa.lt lnypothcse que les pha.ses (v01r Sc,hema
~“page 1) n'ont'aucun recouviement - :° s _
Les vnleurs correspondanu,s cn effor* ct durcc sont decntes aans lcs La.bles R SR IR
e 'Sur ccs IdeCS 11 convient de 1 re'narquer que Ia somme: - f F e I
ST Product Design -+ Programming +Irzzagranon a:nd Tesz = 100% i
. Lal pa:txe Plans ‘and requirements est. est comptabilisée comme: une fracuon (ou un _
L ._pourcenf.ave) de ce décompte et recalculée sur une basa 100% (c est comm= un pnx HT PR
: -“uqucl on apphque la TVA pour trouver le’ pnx TIC). - U : : '

SiTon donne un coit total incluant les plans et que Ton demande de: calculcr le nombre '
de KLS, il faut donc d abord reLrancher le cout des plans avant d Jpphqucr les equauons
- (voir exercice Avril 96). S S . R
e __'Da.ns la réalité il ya ru,ouvrement c est ce qm est pns en compte dans les mbles
SR T TR, o2, TR e
R -_qu1 donne 1a ventilation par phase et par penode pour une acuv;tc donnce
_Sil'on prend la mblc 7-3 on voit quc T'activits de programmation totale provzent de
- 3% des Plans, 14% dc Product Design, 58% de Programming, 34% de Integration-Test.
* Pour chiffrer une activité parncuhcre il faut donc d' abord calculer 1a répartition par phase )
(au sens COCOMO) puis appliquer les cles de rcpamuon dcs tableaux 7- 1 7-2,7-3. On_
: pcut bn,n sar pi’O(..t,dLI' de facor: mvcrsc _ L g

. JPrinez / Anncxe-COCOMO/ Vers 0.1 - Pegel



3 Le modele COCOMO mtermed:ah € . _
‘Clest un raffinement du modéle de base. 11 permct de muadre en Complc dm paramex:res :

(appelés Cost Davers, c'est a dirc facicurs de cofit) qui carzciérisent: .
'+ "La complexit¢ de T'application et/ou du prodeit & réaliser {Pma’uct nzmbures)
« Lequalug de scrvme du centre de calcul et de mrdm‘m,u: ! b]c., (Compuzer

:azmbure.s)
. Lexpuncncc et/ou magurxte des promammcus 1ndw1duc]lcment et

. -collectivement (Personnel attributes), :
~» ' Le processus et/ou la melhodc de deve]oppbmem adOpu,s pour Ie sz]q
o .'(Pro]ect azmbz{res) ' : SR .

' 'On part cette, fois des equauons donnces par lc t‘mlu.u 8 I (pa zc 2) c_juc_ _l‘on' .c_crrige_ a

Faide d'an param:,r_rc k, calculé a partir Gu tableau 8-2.
SOI{ - E-ﬁ‘:'t‘ef k X Eﬁrrommr:.’ .

Exemplf: _
Soit la combmmson de fa\.teurs suivante o
Facteurs de cout . § Niveaw | - o -'-Remz'z'rques
_Prodult e T : 3 L
e "RELY_ RO B8 & Lapphca.uon ades contramlesde ﬁabxhté
- DATA} 094 | Pasdebasededonndes. o T
ST e CPLX 115 Les algor:Lhmes Aunhser ‘;ont compicxcs o
.Ordipateur cible " . .. b e b oo T
VIRT- 100 e
.E\penence da pernonnel 1 : D B
' : o ACAP] _':(:).86_ L'archuec.iu est, bon : D e
o CAEXPY o113, 11 m'a pas une forte expCm.ru,L de cL tyned appln_auon
- PCAPR| . 117 Lcsprogrammcurssomddmmnrs : S
VEXP} " 0.90 | Ds connaissent bien le modele de programmauon
e en 'LEXP o 1.'_07- Le I..nwagedeprogmmmaunn est nonvean pourcux
o Projet ST
IR MODP STy I]sconn:usscnt blen lcsr". thoda.s dc progranlmﬂllon
TOOL| + 0.91 | Ils connaissent bien les outils de développement. -
SCED| -« 110 Le plannmrr de réahsalmn est trés ie.nclu ' :

"-'V'ale'ur de k ] . 1.38 .

L'équation deffort resultzmt dela recuﬂcauon est Jonc o

-_ s MM =138x3.2(KDST)"" =4, 16(KDSI)’°5_ ol

MM = 138 3.0(KDSD™ = 4.14(KDSD> f'j 0 S ;' — T

e E MM I 38><2 S(KD.S'I)l = =3, SQS(I(DSI)I 2000

' En comparant ces equauons i ceﬂes du tablcau 6—1 on voit que nous sommcs assez .
~ proche de 1" equauon standard de type E; les facteurs Produzz Ia:s.x,em penscr qu il pourmu
effectivernent s'agir d'une application temps reel : o

Chaque combinaison de facteur donneé naissance i une equanon parucuilcrc Pour

- déterminer le nivean du facteur, on peut s'aider du tableau 8-2. Dans la pratique, il faut
éure pammherement lucide sur le maniement de c¢ tablcau’ Un chef dé projet optimisic
POUITait tres facilement sous-estimer la difficulté du produil. tout en suresumant la
- capactie de son personnel ce qm condun’mt 1mmed1atemunt A.une sous-estimation trés
> _'Importagtf: de lefforL On peut :>en rendre compte en. rnulmpmm Ies termes extrc,mcs du
‘ableau 8-2. R : . _ . i R

Lc calcul de 'I'DEV et tla rcpamuon Par Phase rcstcm lc:. mémes. - .

- 'J.Primz/_Annexe-C_OCOMOI_‘\/f_:rs_O_l_ e . T R Lo T Page2
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 QUESTION DE COURS | |
CLe Président de la soc':i_été_.'FIva' _(inb_'riqﬁe de Moteurs 'Parisiéns.)',".éédui.i par les o_ffres de
- matériels en client-serveur, 2 décidé de faire migrer l'application de gestion de production
- (GPyde son usine de Courbevoie. Cetie application tournait sur un vieux main-frame
ache_téi_lyaS'ans. : o : : : '
L‘usine'dis.pose d€ja d'un réseau local utilisé par des applications de bureautique; la jei.me_
équipe résean, trés compétente, est parfois un peu optimiste. IRy
" Les nouveaux matériels ont lcsmémes léngzigcs'_' de prbgram:' : fn:itioﬁ"eﬁ les mémes SGBD .
. queI'ancien matériel. Apparemment, Yoffre de prix parait particuliérement séduisante. -
~ Prisd'un doute, le Président, avant de prendre sa décision, décide de confier Ianalyse du
- - dossier de migration 2 un architecte conseil, de facon a disposer d'un avis indépendant de

~ celuide son directenr informatique.
L‘g_m_de du dossiér fait _apparai_tre__lcé é_léméms_su_ivanrs_:. |

- Léquipe de développement-maintenance oscille entre 3 et 4 personnes. L'application GP
~.gst un peu ancienne car le code n'a pas subi d'évolutions majeures depuis quelques =

~années. Seules les erreurs résiduelles ont ét€ corrigées, il y.a en quelques modifications

- pour connecter de nouveanx terminanx. ‘L'application GP, bien qu'un_peu lente, n'a pas -

de probleme de performance grave; elle est administrée par 'opérateur du main-frame qui -
~connait bien tous les messages gu'elle émet L'application GP n'est pas gérée par un-
- AGL; un dictionmaire de données (gestion de confignration) a été utilisé 3 I'époque du
développerent initial, mais il n'a pas &€ mis 3 jour depuis. Les tests de I'application ont - -
- disparu (il s'agit de testsmanuels). T T 0 T

'_'th_ﬁ'g'ur_aﬁ_"’n. du main-frame: *

] |~ 15.000LS/30 écrans / 5 messages d'erreurs par écran

L #5.000 LS / 300 Tmsatdom_/ 1 _m_eséage d'erreur par ..
-} o cmmamsacBon. U T o
e .-'/.._Zécrans_paitrallsacﬁon-'_.' T SRR

- o~ S o7 5 acces aux données par transaction. ¢ S
| TRAMEMENTS A" 1 ancaction (Appelan) appelle 2 transactions (Appels).

; _-Onfera i'hYpo_thésé';'que_'éhﬁdﬁe transaction peut étre .
S appe_léc-_ ST T i e e

- S 30.000 LS / 20 Fichiers / 120 types d'articles.
DONNEES -t~ L'acces aux données est regroupé en 30 interfaces.
. . {1 1message dereur par interface d'acces. o

. TOTAL:120000LS

~Examen de génie logiciel, Juin 95 R o " . Question de cours, page 1
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