Init{nb_lig;nb_col}; - dim.reafectives requises. . T
IF mdest _max llg<nb lig OR mdest.max _col<nb col TEEN
RAISE dim incomp;

END IF;
DECLARE -- bloc {sequence+declarations locales)
; ptlig: ptab(base..nb  _1ig);
i BEGIN _
: r_a z(mdest)- . ' —-- RAZ matrice result tat.

- Inlglalvsatlons *elatlves aux tetes de llgnes-_

'POR dig IN base..nb > 1ig LOOP :

’ ptiig(lig): ALLOC{(NULL NULL 1. l zero])
END LOQP; - .

mdest.tetlig: ptllg,

p0:=ALLOC { (NULL, NULL 1 1, zero)) o= malllon art1;1C1el-
FOR col IN base..nb_col LOOP - :
_-— constr. sequent. de la lzste des cases ae la COLonne
—pD P- pllgSUlV —NULL- :

__JInltcol(col EoCoel}: e ”""7*”'m-""”f3'"3'f'f*
WHILE NOT Eocol LOOP LT e parcours;COLonne.
' Getval(lig,val); o PR ' '.
oIF wval/="zero THEN
p_1_c<:=ALLOC{ {NULL, NULL llg col val))
D.pligsuiv:=p 1_c:

;
i
'
M
3
!

. - : CprEp 1l
1 : . S ptllg(llg) pcolsulv =p_ 1 c;
R C _ »ptllg(llg) —p l c, : - MAJ @ fln de llgne.-
END . IF; S ; S e : :
; o Avancer co‘{Eocol) .
END LOOP; +. 0 RN -
; : : mdest tetcol{col)f=p0 pl gsuiv;“

:;-f Def des tetes de 11gnes deflnltlves S
G- let llbe*atlon des malllons art1f1c1els lntrodults.‘

_¥R.“(p0) : ' '
.~OR 1ig IN base nb l;g LOOP
v pOs=mdest . tetlig{lig); S
“-mdest -tetlig(lig) :=pQ. pcolsuiv; . N
pcllg(llgl pcolsu1v-=NULL- | ~--marquags F.4.L.¢

. END LOOP- e llg-
*YD constr seq, T

0 matrice_creuse:

57
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. session du 12 avril 1_996 o

EXAMEN DE GENIE LOGICIEL

Tous"db:c';u_'ments et (_:alcul_e_ttes_sont_iéutorisés_; )



| [5 POINTS - - Exercice de tests

La procédure ADA suivante (AJOUT-LIGNE, dans le module matrices

carées) implémente l'addition de deux lignes damns ume matrice creuse
¥ (contenant beaucoup de zéros) représentée  sous forme de mulrilisté
L 'chamee Cette procedure utzhse une procedure interne ADD—CASE

| 1) Etabhr son graphe de cornmande o

b ':2) Calculer son nombre cyclomathue Cornment peut}cn cjualif_ier:'}la
AN complexrte de cette procedure? S . .

_23) En dedurre une pohtrque de tests permettant une couverture C2'
© (100% des branches) -Préciser - la sémantique  de chaque donnee g
':'__-_uuhsee ponr Ie test (par exemple maince vrde erc.. ) S o

Ny Qu en conclure par rapport au nombre cyclomaUque? T

f .. NB:on assrrmlera un RAISE (suscrter une excepuon) aun RETURN _
i PRI sunpie ' S _ _
{ L S _ .

| ':-P J le provramme Ada (module Matnce Carrees)

. - Examen de Génie logiciel, avril 1996/2éme session - Exercice de iest, page 1 l (:,2
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Printed * framireno.cnam it
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Ll IRRLEELEE] bR
made -.s.roo--..-.-.»-o-..--Jc

=gl 96 _mat.ada;2

.-.:.-.0-.-.:.-bl.....‘lbb....-.-

WAPTALICR CREUGEZ v
sanay [EIY TN

genexia
L bype KLEKENT ls Dpriva

? .
with tunotion *en (81, 82)KLEMENT) return BLEMENT 1s <)
n-Jo.-ranzd.. . : -- elt :-:nao.no.-¢1_

package. HATRICEA CARRRHD s
: : ) '

- tyDe. MATRIOR {ORORN) positive) s limited privateg .
“« H.B.1len mabrivso ont la <-H-pn.-uxc.nann»-uovaan. R !

subtype IKDICR la integer rangs il integarleig

:r.ruo:n d'une ligne a una s:nnr.. ,

- Realimas MAT {Lignae, 1) 1w wAYT (Ligne, s} + WAt aw—cn.._~.u

T lave ERR_MAT #i l/indids LIONR ou PLOG more da l'intervalle,
_provedure AJOUTLIONE (MAT:in out WATRICR) LYOHE,PLUS: INDICR)
381 - PRINITIVES OENERIQURE)
FE) L LT T T AMRNRREmaRNY
Bl S ) :
it == Applicarion 4y Lraltenmenty TRAYTER & tous len slts non nuls.
3} cesdana 1a ligne MAT {LIONX, vy, B
33D v TRAITKR recupers la GoLonns de 1ielt, et s valsur,
wh_.,JJ xsa:paa = KAT {ligne,00l}: (/= Lero), :
Y| ganarie S : S
37 ~with procedurs TRAITER (cOl) IHDICE; Wat_}_a BLEMENT)y - 0 '
ww qua.n:nw TRAITER_LIOKE (WMATIAn xbﬂwuo.+ LIOHEY in IHDICR) ’
:“. HAR_MAT ) KXCHPTION, co .
41 .
d2IFRIVATE .
43|.0 type: gallule;
441 type ptr 1a Roocans aallule; :
‘““.:awvauconwvnu In areay (INDIGR range<r} of pitry
] .
171 type MAYRICR {ORDRE) posltive} is recory
48] S litate,0 teter ves pir .uzd-nw‘n»u-n..oxumn__ *
(23] -and reoord; ’
501
SLland HATRICHS CARRERZ(
52} : .
LEY
mﬁ_al -o.-.u-.-.-o-pt.-l-o--n-vo--nou..-lrb
E5|vas

Eflrutsrnnisssnininas

571

60
41}
62
(3]
4]
54

IMPLEMEHTATION bDRG WATRICBS CRRUYRS .

Q-.0..-..'Ilb....l.ll.i.l'l

58iwith DNCRECKED DRALLOCATION,
$3ipackaga body HATRICES_CARRERY ia

type CRLLULE im radord
- ligieeds INDICK)
Lo contenus BLEMENT;
»puzacnc.noux-:uo.Unn‘
.and regord; -

=~ coerdonneas. loglques,

breaadure DIBPOBR s new ungheoked_deallocation fcallula,prryy

1324,
133

Pagie 2

-+ BOUA - PROGRAMWED LOCATX

ﬂnoaon:wnnarriuowznaﬁqu. Bhnnun-_ L10,coLrindlca) L
begin o S
1f L1o » MAT.Ordre or coOL » HAT.Ordre than
ralse BRA_MAT; L
end 12,

snd)

-+ Tranaforma les coord, logiques {LIG,COLONNR] an .coord.,
-~ physiques dane la.lista de casens correspohdant & a COLORNE
designant la lars cass dont 1e no. de tlgne

I -- M tetour, PLIG = 0ull e/l ntexlate pas do telle casa,

procedure LIG_GB {KFATI matrice; llg,colonne: FNDICE,

ellg,prace in out PEr) is
bagin : . :

_and)

oo== Implemante 1taf{fectation HAT(1lg,coljiwcontenu;
iv= Pressmertlion) PC_B0CC.col »» col,

-= ou PC_BUCC = null {HAT{1lig,col)ut lorse de 1'appel})
.. 4L PC_PRABD pointe eyr la case pracedente dane la
m ", LIGne. {a} uno telle casa exlotay,

procedure AYFECTRR (MAT! In out matrice; llg,col INDICH;

. contenu ) BLEXENT; PC_prod,po_aucorptr} ls
.vax-cua.u_-bqeu.u-_.n_vnq.

- begin

AL po_duco = null er c—u1 PCc.succ.col » col than

~- Promier caut :»enp_n.uopu.w.no avant lfappel.
_ ~= On erae unn =Fu..cpja..» CONTRHU «» Zaro, -

it no:«-m: /= Zero then
11g.aB ﬁBuﬂ.p—q.nnpfuyn-znn.w..vqnn,_
p.l civnew no—»:—o.*phn_nn_.noznosc.v—:.:nn_cn auoce)y

_w.vnrbqea Ja null) then

- Insértion aur la LIGne,
ﬁn-unnn.nop=.=ﬁnr.n.uwnh. S

else .
z-n.r:nnnnﬁ_na...vru:n‘
end it ' _.
M opl peed J« null then *+ Ineerctlon aur la coLonng,
v--uqoa.~_q.n:nn.,u;_;nﬁ
elas
. xnn.n.acnjano_u..uvp:n_
. end ¢ . S .
end 1t

“lnlt contenu fa« Zeto than

~+ lama n-n_.nron da dontenu,
[ Fe.sUco.contenuiscontenu) .

eleg : c+ lama cagr RAZ .de ls cass.
g 08 (mat,lig,00l,p 1 c,pl.pred} .

1L pe pred /+ naull then ’ -~ Howv, chalnages LiGna,
pe_prod nop--:ﬁn_.v-h.n.no,‘a;nng C

olasg .
:wa.r-nono-——n_.-v.wzn.nn—:-con‘

end ity - L




1391 : -
: 1401 i1f pl _pred /= pull then -- ¥ouv. chainages COLonne.
141] Pl _pred.lig succi=p_l c.lig succ;
: 1431 slze
i 143} Mat.C tctc(col)::p,_l c. lig_succ:
1441 and if; o
1451 DISPOSK (p__ __c);
: 14610 end. 1f;
: 147! end AYFECTER)
: 1481 - R
1491}
i5e1 LT S : e :
1511 - o T == BOUS- PROGM EXPORTES:
a531
1541 S Ajout d'um llgnc a um autru
155] '
_155! procoduro AJOUT _LIGHE ()(!L'.l':ln out NATRICE} LIGHE PLUS: INDICE)}J
1574 precl,pceoll,pecl _SUCCIPLIs, . . S .
- 158} . . paw ncznoomnx;
NS TT N I SRR L : : et
80 _-___'.procodurn ADD c:lsx (col:IHDICE; )(at Lp cxxnmtm'r) is
Sl 1610 : -makm:xﬂat Lp €1 : R
RN N I X > '_bog:l.n g . :
S 1631 - . - while pcoll = mzll and t:hen pcoll col<col Ioop -
“1641 - . . precli=pcoll; N
. -165] - - opeollixpeoll. col succ; —
} - 1661 e ond loopsr - b
i 1 167%1 new llcx-pcoll = null or elnc pcoll col > col;
o 168F .11 not paw_lic then .~ . . .
1680 “MCyoe i=soume + Pcoll.contenu; '
aTed e 11 scome = Zero then. . . o == !(ar_{Ligno col]x:Zaro;
CATIA e pel succ:-pcoll col nucc; LR ST c
: -1‘12]"_'-_.- cndit:'-' R
STTIE __"-ond 1€ [, ' ' e
ATAL s 'APPECTER (lut: ligna, col,com,procl p-coll); L
121750
55D & 1 7 R :'_1{ nav llc than R
3770 - .. v Af precl = null t:han. B
“1781 ’ S pracltx )(ATT tats{lig’na);
17900 o else
‘1801 © U preclis precl col succ;
i81f T  and ify .
1821 1 elmif soceme = Zaro ‘then DR
383 o e pcol].x- pcl nucc: S o
-iB4l o aend 1f;- . R P PR
185). nnd ADD cnsx;
186] v : E
1871 . - procoduro ADD PLOS. 13 new TRAITBR LIGNE (add case);
188l . . o ) .
iag] -.bogin : ) ) k i
150 . ctrl_bornes {Mat, ligna IHDICE’ﬁ.rB:);
1911 pcolli=MAT.L_teta{lligna); " .
1921 ADD_PLUS (Mat,plus);
1931 end AJOUT_LIGNE;
1941 : ) : :
195}
1361 e
1971 - PRI)(ITIVES GKNERIQUES:
~1s9atl . ) . . .
189 -'proceduro TRAITKR LIGHE (H.A'rxin KATRICE, LIGNR: In IKDICE}is
2001  begin . _ - . . S
201]  meremm s —— ek --
202! end TRAITER LIGNE; -
2031 :
204 ]end ){ATRICBS C'.ARREBSJ
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EXAMEN DE GENIE LOGICIEL
- | Cours BS |

| 'Deuxiéme Session 11 mar_s 1997
Locaux : ENSAM

La questlon de cours et I’exerc:lce doivent etre traltes sur
S deux coples dlstmctes R

"4 Prenezle temps de bien lire i’énoncé.

. Tous documé:n_ts _et.cal_cxﬂettes.son't aﬁtorisés;_' '

Ca



EXERCICE DE TESTS (8 points)

- La procédure ADA ci-jointe (CHARGEMENT) incluse dans le module Graphe- Habille,
onnées d'une structure de. graphe valu€ a partir d'un fichier de

=4 . charseen mémoire les
'  données. - S

1) Etablir son graphé de 'cb'm'm'and_c_. '_ | R
... N.B.:On ignoréra_les 2 perités procédures internes (lignes 83—93), a.msz qﬁe._ Ia gestion
g L

R R - procédure?.

: " i ) En déduire une pol.itiq'ue de tests pérrriettahi 'unc.' couvermure c2 (100 %:des .m-c's._bu |

D) Calculer son n'orjhfjré'cyti':.lér_ﬁati'cj'ﬁé.“_c.m'rn.f:.:_nt'pei_lti-oﬁ qualifier Iz 'co:ﬁplexité .:dé.(_:tiatgté FE

exception (lignes 130—1’31)--_0n-a’ssimi1¢ra unRAISE (ligne 99, etc.) 2 un RETURN : |

branches). Préciser la sémantique de chague jeu de données utilis€ pour le test (par: -

: . A R -exemple: graphe vide, ew.). AR
- Qulen :'éonéluei¥'VduS par rappor ai hbni_bf_e cyr_;lbmaticiue? S

. instructions?

i . Comment procéderiez-vous si T'on vous demandait ensuite une couvermre 100 %des -
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' 'f'Baréme' de h’dtﬁﬁbh : . _ P |
E Questtondecourlepomts e L

_EXAMEN DE GENIE LOGICIEL
| Cours BS S

1ére S_eséion 28 fé_vrier 1998 _
Locaux : maison des examens 2 Arcueil

deux coples d,xstmctes

La quesnon de cours et l’exercxce doxvent étre traites sur |

-~ Question 1 :'4
- Question 2:2
 Question3:2
Question 4 : 2
! Qumons 2 : - S - -_
i "-' Bonus pour les questlons 6 7 8 lpomt par quest:on traltee
| Exercice note sur8pomts : SR

| Prenez le temps de bien lire ’énoncé.

| Tous documents et célcu’_lettes _sont'éu_torisés. :
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Um. file d"aticnic A priorieé est une file dattente dom ks clients sont SCIVIS ddn‘i v ordru dc<
- _prmntu atmc.hu,s d chacun d’cux : csi pris cn charge Ic (.huu h, plm p:mnm:u pru,uu dans Lo
' Ll !1](. au momcnt ou Jc « ou;chu » SC. ]:h(.rc ' - - s : o

'_'L une des orﬂdmsauom mu,rncs pombic st c,cHe duc dc r erre P, dans laquclic

-+ laracine De Larbrc contient I'éiénient e moins prioritaire

- lesommct ic plus 2 droite( cn [ait, unce fcuillc) conticnt I'élément e pIus prmnmrr ;

- la branche droite de I'arbre cst ordonnéc selon les priorités croissanies : d’éventucls

€l¢ments dc méme priorité sont rangés selon ordre croissant des durées de se;our en filc

- {les plus ancicns sont situés Ie plus bas) :

- le SAG (Sous- Arbre Gauche) de tout sommet s contient des elecms dont la prxontc est

- supéricurc. (xtru.icmt.m) dcelle de s, et inféricure ou égale i celic du fils dreit de s les
'“cicmcms du SAG de pnorm, Lg,ah, a LCHC dc cc dcrmcr sommet sont: plus n,u:nis dans Ia

"Coroildire commc lc sommct I piu‘, a drmte conticnt 1e « mdxxmum », 1! ne pcut avor ¢

U de SAG : c’est donc bien une feuille.

- Lastructare se définit récursivement : tout SAG a lcs mémcs propnt,u_s que r arhre ombdl _
- L’organisation d’un arbre-P sc c,omprcnd asscz bxt.n si l on f:m SUblI‘ ar J.rbrc une rouuon de

45° VErs la droite ; cxcmplc o

6~ 7 aS— 90 35
21

- Llaxc hormmtal est.un axe d’ e[arr;ms'emenr de I intervalle des prlontes prescmes dans le
(quus ) ar brc ]c dcm; -axc vcrln::a] Faxe d mferzron al’ mu,neur dc ccl mtcrvallc e

) clarg:s;cmcm

Pd: cxempie si Ia f le- prccedentc rcgo;L uccesswcment dcschems de '.'prib'i_'_i_lé 40, 315611:,

6[-——-—7 N -@1'5-4_504-'425 o

La proccdurc AJOUTER c1—)omtc mclusc dans le module PFILE, STABLE rnnwe un'_' :

. nouvcau LI!CHL dc prxorm, donnce ddns unc i' Je d attente (iL, pammetre F)

o l) Etahhr son vraphc de u)mm'mdt.
2)- Caleuler son nombre cycl()mauquc_ Commem peut- on quahﬁer la c.ornplcmc d:: celle

" procédure 7
. 3)- En déduire une polmquc de test pcrmctnm une couverture IOO% des arcs (ou branches).

Préciser I semantique de Chdqut }cu dl., uonm,r,s ulilisé pour le test (par cxempie ﬁie F
Rt v1de elc...) : : : .

P..J - Le texte de a procédure Ada AIOUTER

."-'_-Commem proc.edenez vous st lon vous dcmandan mamtenant une couverture IOO% dcs )
R nu:ud'; {ou sommets) ? : :
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nzamac<=m:ma_:o:d:m:mo:m3.n

m:vmm ada, a

TR MY SAUR ARG AN MAS IO NN AN N ERON S SR T O N a ke R N .. ..m. . . L ea * Hn<wnnn5n_ pL. UR-O @ U ) ) )

‘== " FILR D'ATTENTE A PRIORITE ILLIMITER (BTABLR) e . - R T . : Loop .- vc:nua nn twnnocwu L vnzzn:o nnopno.
.....nnnnﬂn:nnInl:xu!ﬂﬁll:llhﬂﬂnulﬂn:llnluﬁnlunulnnuunl:t . . . B : s qiaSADR{pL) - :
. : o : : . : BXIT WARN VIDE(q) OR BI.9R NOT -{q.Cval. un_o <ph
WITI wnwpu‘ - : == (roemplod ncm muuneu vpsmwnem_ : : - R .m { 3.pri+ ¢ p u I . : :

. . . ) s - . I L plicqy -

" emwBRIC. - |7 : : e END' LDOP)

TYPR slemant = I8 PRIVATE;

TYPR: p¥lorite I8 PRIVATE; I¥ YIDE (g) THEN v .. :a: Hax a: {Ggua- _>ﬁc.o

:an FURCTION 'gu nup_uu_vnpon»ne“ mmecmz moorm>z I8 <) . . . . SR . pl.DE1lsianouvy ..
: B . . B R - :etnwn_.w’_mx_ .- o.nncun aort & drolte.
“manz>am pfilo_stablae 18 ) o ’ . . . : . R BXIT
. . ’ - : BHD 1P ]
awi ﬁ:n»uo I8 LIHITED wwucrﬂwﬁ , . . R : o ’
pere navraciaply . iee { pl.prio < p o<s q.prio )
ptispf.afilae; SR o O
-- aaun da H,anun do la p_flle Fi. ) ) D roov-
ucchuoz <»n= {Eip_file) ﬂwaczz moorm>z~ . . . . e Hv nawrac THUN -- On & —:nnnm on tote 4'1 {8a-)Arbro.
S : : e N : A0 ; IF pexre_nowracsNULL THEN . ~-.nlle nnn»za opovnpo.
’ R ) S ) ; IR R : f. zmnwso_usos<_ ’
-~ Un nouvel element rejoint la p_ nppa 1_ : e : -~ : . 1 S wrmw ’ ;
o A S pere_ zo:nmn.anppn_-zoc<.
qwoowccxh ajouter (f£i1IH OUT p flle; o_npaﬂwzn‘ u_vnhcnpnavﬂ . ' . . R I, o RHD IP)
. . o : ’ wzc 1P
:r:--.-s-...-x'-.s,gu---1.--,,--‘,,aa-u.;r;:--.'----c ...... . ) :
N k ; : R R R . S b wza ajouter)
PRIVATB : ) . . F : o S

8<vw Qp»o:n 18 RECQRR

elemialamant)

priloipriorita) END pfile_stsblej
BHD . RECORD) : S
PAGKAOE goat_mom I8 MBW arbin {olfant); . ) : - T & I
vag qomn SoB_ . - : : - . .
TYPE D_fi1s" I8 RECORD <~ la typa File d'Attente.
ragineiarbre)aluLL, C : :
 BHD xhnoxc_

uzc.vnppo1anyruev

s Corps - du Bonnwm nnaupcSc:nwn»osu.

”e>nz>nw LoDy vnppu ntable 18 STl corpe du module

- Rige ez nhyn n.annasnw dry :o=<ou arrivant

unooom:nn AJOUTER nn.uz our uinpno, o_n»naesn_ prprioritae) Hm

. :o=<.tnvna_uZdeﬁo.u.__ - anﬁbaam mb:<nnn maillen cree, -
“.pLearbreisf.raalne) Lo . . B
q rarbre;
.para_newraciarbre s =HULL;
" newrac;BIOLBAN:«TRUR;
BEGIN . Jr
Lo00P -- boucle de neaoasno nw:m.w.nnvuo {a no:nroy.
T IR VIDE(pE) TUEN - le 8, -w. de raclne PP ent vida,
© BXIT)
BLOI¥ NOT (pf.Cval.prio ¢ u- q:wz ’ ~=new olientwnaw racina
nouv,DELleiept; : . . .
BXITy

"EHD XFy
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