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1. La lumière, la couleur
2. Acquisition et traitement
3. Transport, compression

4. Synthèse

Manquent : l'analyse, les techniques mixtes…
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1.La lumière, la couleur







La couleur

http://www.photoastronomique.net







http://www.cie.co.at/cie/







=> CIE LAB











Profils ICC (International Color Consortium)
http://www.color.org



2. Acquisiton, traitement









Quantification

1 bit/pixel 2 bits

4 bits 8 bits

(sur Lenna :
www.lenna.org)



En couleur : 4 bits

2 bits / primitive 3 bits

8 bits

Avec photoshop : 
image->mode->couleur indexée



Ré-échantillonnage Interpolation :

Linéaire vs spline

Photoshop : image->redimensionner->taille de l'image



détail de l'œil de Lenna le même, ré-échantillonné par
Powerpoint



Modifier les couleurs

Image > Réglages > Courbe de transfert de dégradé

Histogramme de l'image:



Requantification : modifier l'histogramme

Photoshop :
accentuation ->correction colorim. auto.



Photoshop :
filtres->divers->autres

Le filtrage linéaire

Avec le masque K(p,p), on calcule une nouvelle image:

€ 

I'= I ∗K⇒ I'(i, j) = I(i + k − p, j + l − p)•K(
l= 0

p

∑
k= 0

p

∑ k, l)

Lien avec la théorie du signal : opération de convolution



Ex. du lissage (flou, "blur") gaussien :

€ 

1 4 7 4 1
4 16 26 16 4
7 26 41 26 7
4 16 26 16 4
1 4 7 4 1
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 ou  

1 1 2 1 1
1 2 4 2 1
2 4 8 4 2
1 2 4 2 1
1 1 2 1 1
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Extraction de contour : 
ex. du filtre de Sobel (1970)

€ 

−1 0 1
−2 0 2
−1 0 2

 

 

 
  

 

 

 
  

€ 

−1 −2 −1
0 0 0
1 2 1
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profil de l'image
au contour :

dérivée 1ère dérivée 2nde

Au point de contour, le gradient est maximal :

€ 

∇I =
∂I
∂x

∂I
∂y

 

 
 

 

 
 

et le laplacien est nul : 

€ 

ΔI =
∂ 2I
∂x 2

+
∂ 2I
∂y 2

= 0

En pratique, prise en compte du bruit dans l'image :
filtres de Canny (1986) et Derriche (1987)



photoshop : filtres->esthétique->tracé des contours

contours plus nets contours lumineux

courbes de
niveaux + N&B



3. Transport, compression



Compression sans perte : ex. de CCITT groupe 3 (1980)

FAX : une barette de 1728 pixels (A4:204 dpi) qui scanne 
en noir et blanc le document verticalement à 100 ou 200 dpi

1 A4 = 1728 * 1188 = 2,05 Mpix = 2,05 Mb
débit du FAX : 4800 b/s => temps de transmission = 7 minutes !

avec la compression, on ramène (souvent) ce temps à 1 minute

⇒exploitation de la cohérence de l'image : entre points successifs
d'une même ligne + entre 2 lignes successives

algo. limité par les contraintes sur l'appareil : petit, pas cher
+ gestion des erreurs de transmission + décompression progressive



Parcour de la ligne de balayage ("scanline") :

A chaque train ("run") de pixel (long ≤ 63), on associe un code
d'Huffman pré-établi (de 2 à 12 bits). Pour les long trains, on donne
un code spécifique.

001011106
001111005
01110114
1010003
1101112
0100001111
0000110111001101010
noirblancLong. train

5B 2N 4B N 3B 2N 6B

etc.



Codage bi-dimensionnel : CCITT group 4

Si (a1b1) >3, on passe en mode horizontal, sinon émission
de codes spécifiques :
Ex : (a1b1) = 0 : on émet un "1"
       



Compression avec perte : ex. de JPEG 

• Découpage de l'image en blocs de 8*8 pixels
• Calcul de la DCT : 64 coefficients pour décrire le bloc
• Selon le taux de compression, 
on choisit de retenir les N≤64 plus importants



profil de l'image
au contour :
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