Etape2

Maintenant, deux patterns de qualité vous sont proposés (dans le présent fichier).

D’abord, il vous est demandé de les lire puis de d’essayer de les utiliser.

Deux patterns vous sont proposés ; le premier permet d’aider à l’identification et à la résolution des problèmes de qualité liés à la compréhension des modèles. Le second lui est lié au problème de la complexité des modèles. 

Un pattern en général a un contexte d’application ; présente un ensemble de problème qu’il est supposer résoudre et suggère un ensemble de solutions pour ces problèmes.
Après avoir pris connaissance des deux patterns et des valeurs de qualité calculés pour le modèle présenté dans l’étape 1, vous êtes invités à répondre aux questions suivantes (oui (O) ou non (N)).
	Est-ce que les patterns qualité ont été faciles à comprendre ?
	

	Est-ce que les patterns qualité ont été faciles à utiliser ?
	

	Ont-ils aidé à identifier les problèmes ?
	

	Ont-ils identifié les problèmes que vous n'avez pas identifiés auparavant ?
	

	Jugez-vous la solution proposée pertinente?
	

	Ont-ils contribué à la l’amélioration du modèle initial?
	

	Seriez-vous intéressés par l’utilisation des patterns qualité à l'avenir?
	


1. Pattern de qualité lié à la complexité
Nom du pattern: la complexité du modèle
Contexte:

i. La vérification de la complexité globale d’un modèle conceptuel, en respectant le nombre des différents éléments (nombre de classes / entités / attributs, etc.) présents.
Problèmes:

i. Il est largement reconnu que la multiplication des éléments dans un modèles ( classes / entités / use case, etc.) peut gêner la lisibilité du modèle. Miller ("The Magical Number Seven, Plus or Minus Two: Some Limits on Our Capacity for Processing Information", 1956) présente une étude défendant l’idée selon laquelle la mémoire humaine (pour les évènement récent) peut contenir 7 ± 2 objets rendant la compréhension d’une plus grande collection d’objet plus difficile..

ii. De même, l'existence de nombreux éléments peut augmenter la complexité.

iii. Cette complexité peut nuire à la maintenabilité, parce que maintenir ou corriger un modèle nécessite au préalable sa comréhension.

iv. Pour vérifier si le pattern est pertinent pour les problèmes actuels du modèle: Les métriques suivantes sont applicables  aux  diagrammes de classe seulement :

a. Nombre de classes: Nombre total de classes dans un modèle.

b. Nombre d'attributs: nombre d'attributs dans le modèle.

c. Nombre de méthodes: Nombre total de méthodes ou de fonctions dans le modèle.

d. Nombre de cycles: nombre total de cycles dans un modèle.

e. Degré de non-redondance: Cet indicateur de mesure calcule le rapport entre les concepts non- redondant et les concepts totaux présents dans le modèle.
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Ci peut être {classe, association, un lien d'héritage, classe d'association, liens de agrégation, lien de composition}, 

NB (Ci) correspond au nombre d'éléments de type Ci et NBR (Ci) concerne le nombre d'éléments redondants de type Ci dans le modèle M.

f. Nombre d'associations: Nombre total d'associations dans un modèle.

g. Nombre d'agrégation: Il calcule le nombre d'agrégation dans un diagramme de classes.

h. Nombre de compositions: Il calcule le nombre de composition dans un diagramme de classes.

i. Nombre de généralisations: Il calcule le nombre total de généralisation dans un modèle.

j. Profondeur d'héritage (Maximale): Il calcule le plus long chemin de la classe à la racine de la hiérarchie dans une hiérarchie de généralisation.

Solution:

i. La division des modèles complexes en modèles plus simples peut contribuer à améliorer la compréhension

ii. La proximité sémantique des éléments contenus dans un modèle diminue la complexité de celui-ci en minimisant la multiplication des sujets et problèmes à assimiler. Par exemple si l’on mélange dans un même modèle la gestion des formations et celui des recrutement des formateurs on augmente la complexité du modèle et l’on diminue aussi probablement sa compréhension. Il est donc important de séparer les modèles en sous modèles dans certains cas pour en améliorer la compréhesion.
iii. Les transformations suivantes peuvent être employées pour l'amélioration (Détails sur les transformations est joint en annexe-C):

a. Supprimer les éléments redondants

b. Pour facilité la suppression des associations redondantes il faux les factorisées. 

c. Diviser le modèle

d. Fusionner les classes

e. Diviser une classe

iv. Les patrons de conception suivants (design patterns)  peuvent être utilisées pour améliorer la qualité du modèle (Détails sur les transformations est joint en annexe-C):

a. GRASP High Cohesion pattern

b. GRASP Polymorphism pattern

Mots clés: complexity; maintainability; modifiabilité; compréhension; taille.
Patterns connexes: 

i. Maintenabilité des modèles (la complexité rend la maintenance des modèles difficile)

ii. Clarté des modèles (les modèles complexes sont difficile à lire)

2. Pattern qualité « complétude des modèles »

Nom du pattern: La Complétude du modèle (Model Completeness)
Le Contexte:

i. Le pattern doit être utilisé pour valider et améliorer la complétude syntaxique et sémantique d’un modèle conceptuel.

Les Problèmes pris en charge par le pattern:

i. Les modèles conceptuels (CM) incomplets représentent une menace pour les phases ultérieures du développement, car il se traduira par un système qui ne fournit pas toutes les fonctionnalités pour les quelles il a été conçu. Ainsi, le CM doit être évalué pour chaque besoin d'utilisateur manquant.

ii. De même, si CM n'est pas syntaxiquement complète alors il peut nuire à la lisibilité du modèle. La Complétude syntaxique concerne la notation utilisée (par exemple, vérifier que les cardinalités sont définies pour les associations ou les associations ont un nom valide dans un diagramme de classes)

iii. Pour vérifier si le pattern est pertinent pour les problèmes actuels du modèle, les métriques suivantes sont calculées:

a. Le degré de couverture des besoins (Requirements Coverage Degree): Ce paramètre est basé sur la notion de la complétude des besoins des utilisateurs. Il a été largement admis que si les erreurs des besoins sont détectées le plus tôt possible dans la phase de conception, le coût de leur correction devient beaucoup plus faible. La métrique calcule le rapport entre les concepts couverts par les éléments de modélisation dans le schéma conceptuel et ceux exprimés par les utilisateurs.
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b. Le degré de multiplicités définies: Cette métrique calcule le rapport entre le nombre total de multiplicités définies dans un modèle et  le nombre total d'associations dans un modèle. 
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c. Le proportion d’associations nommées: un nom appropriée est attribué à chaque association pour améliorer la lisibilité du modèle. Cette métrique  calcule le ratio entre le nombre d’associations nommées et les associations au total.
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Solution:

i. CM devrait intégrer tous les besoins exprimés par les utilisateurs.

ii. CM devrait contenir tous les éléments syntaxiques exigés par la notation du modèle cible.

iii. Les transformations suivantes peuvent être utilisées pour améliorer  la complétude du modèle (les détails des transformations est joint en Annexe-C):

a. Intégrer les besoins manquants.

b. Définir les cardinalités manquantes.

c. Définir les noms manquants des associations.

Mots clés: complétude (completeness); complétude syntaxique (syntactic completeness); complétude sémantique (semantic completeness); la coverture des besoins (requirements coverage);

Patterns connexes: 

i. Maintenabilité des modèles (incomplete models needs to be modified)
3. Les résultats des métriques pour le modèle cible

Pour le patron de complétude du modèle :

	Métrique
	Valeur

	Degré de couverture des besoins (Requirements Coverage Degree)
	0.7

	Degré de multiplicités définies
	0.1818

	Degré des associations nommées
	0.5


Pour le patron de complexité du modèle :

	Metrique
	Valeur

	Nombre de classes
	46

	Nombre d'attributs
	174

	Nombre de méthodes
	120

	Nombre d'associations
	35

	Nombre de classes association
	8 

	Nombre d'agrégations
	1

	Nombre de Compositions
	6

	Nombre de généralisations
	14

	Profondeur maximale de l'arbre d'héritage
	2

	Nombre de cycles
	7

	Degré de non-redondance
	0.927

	Nombre de clusters
	2
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