Technologie des
applications client-serveur
RSX 102
Anne WEI
CNAM Paris

Historique de 'UE

® Cette UE a été créé par Professeur Gérard Floraoea

® Le but de cette UE a pour connaitre le conchent-serveuret les
applications aux couches hautes Internet
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Organisation de 'UE

14 cours de 2 heurege (undi de 13h a 15h et de 18h30 a 20n30

le concept client/serveur (A. Wei)

I'interface Socket TCP/UDP (A. Wei)

I’Appel de procédure a distance RPC et le systeefictier NFS (A. Wei)
DNS et SMTP (A. Wei)

La présentation de données — XML (F. Sailham)

Web Service (2 séances) et JSON (F. Sailham)

la présentation ASN1 et SNMP (F. Sailham)

LDAP (A. Wei)

12-14 ED de 2 heures (3 groupes: le lundi aprés; el vendredi soir et le
samedi matin)

Plan

1 Introduction
2 Modele Client-serveur
3 Applications du client-serveur
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Introduction (1) o2

® La technologie des applications client-serveur aajignt a la technologie
desystémes réparti®u systémes distribuédistributed systemsn
anglais).

®  «Un systéme réparti est un systéme qui s'exécutensensemble des machines
sans mémoire partagée, mais que portant |'utilisat®it comme une seul et
unigue machine » Tanenbaum, «systemes d’explaitafi§94

® Le systéme parallélgtilise une unité commune pour effectuer le traeail
paralléle et en coopération d’'un nombre éléve degasus

Andrew Start Tanenbaum

Introduction (2) o°

® Les caractéristiques de systémes répartis :

La mise en commun de unités permet d’augmentesjaaité
de calcules

L'acces a distance permet de développer des nos#seu
applications telles que le guiche de banque efetiae de voyage
par exemple

Le partage de ressources via un réseau commumngitear
exemple) offre les nouveaux services tels que (Wédrld Wide
Wel) services.

Le bas colt de matériel et de processus




05/03/2012

Introduction (3) o°

® Les systémes répartis consistent &
assurer l'interopérabilité des composants (résdagigiels, systemes,
langages)
assurer la cohérence du résultat (opération idesnpot

faciliter le développement. C'est-a-dire, le systéen question doit étre
extensible (open source, par exemple)

sécuriser I'acces a distance (voir 'UE RSX112)

résister aux pannes matérielles et logicielles

gérer la mobilité de systemes (systemes embargp@esxemple)
rassurer la transparents vis-a-vis des utilisateudes développeurs

Introduction (4) :

® Le client-serveur

Le systéeme définides modeles de répartitiondes donnéegtdes traitements
dans unearchitecture réseau

L'approche principale: une approche dissymétrique. L'échasgenessages entre
client et serveur sont le type de communicatisequéte-réponse»

Le role de client est d'initiateur du dialogue. &'@-dire, le client émet des
requétes.

Le role de serveur est d’offrir un (ou plusieursjvice sur un réseau
Des types de serveurs

Serveur de fichiers

Serveur d'impression

Serveur de calcule

Serveur de base de données

Serveur de noms (annuaire des services)
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Introduction (5) :

® Les applications du systéme client-serveur
Opération transactionnelle par OLTPN Line Transaction Processing
Elle permet d’effectuer une transaction, une tretsa bancaire par
exemple. Les principales composants sont des adeélsase de données,
des traitements et des modifications et des affieha@n mode graphique.
Aide a la décision par DP€cision Suppojt la gestion des lignes Air
France, par exemple. Les principales composantsdssracces a BD, des
traitements de synthése et de décision et debadfes.
Les applications Internet : DN®@maine Name SystgnSMTP, HTTP...

World Wide Service

Plan

2 Modéle Client-serveur
3 Applications du client-serveur
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Modele client-serveur (1) :

® Le modéle client-serveur se baselsumode « message »

Le client envoie dansn premier message une requétd’exécution d’'un
traitement & un serveur

Le serveur effectue le travail et fournit damssecond message la réponse

Ce genre de communication par message de donnéesdmasynchroneest
supportée par les protocolestdEnsport

Requéte
X-data-req 1 X-dat a-i nd
Réponse
X-dat a-i nd |- X-data-req
CLIENT SERVEUR

. 11
Source : G. Florin

Modele client-serveur (2) :

® Le modeéle client-serveur se baselappel de procédure distance
Le client ('appelant) fait exécuter une procédadistance par un site (le serveur)
Le serveur (I'appelé) exécute la procédure

Le mécanisme de procédure distance se base stmkntique et la présentation
syntaxique.
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Rappel : Architecture en couch

®a couche Matériel et réseau supporte la commuaitantre les ordinateurs et
le périphérique. Elle offre des services pourclasches hautes

® La couche Systéme d’exploitation assure le fonctoment de systémes

® La couche Middleware gére des objets et leurs fomaalités(Java, par exemple)
® La couche Application et services assurent lesasas\d’applications

Applications et
services

Middleware

Systeme d’exploitation
plateform

Matériel et réseau

Architecture du modeéle client-serveut

(1)

® e modeéle client-serveunono-serveur
les clients demandent des services en mode « message
le serveur connecté offre le service demandé Sgivice demandé
n’est pas local, le serveur demaridson tour le servicen question en mode
« message ». Dans ce cas, le serveur devient un. clien
®un exempleyn serveur de fichiers locaux

client serveu
ient serveur

i.

B () Ordinateur et processus 1
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Architecture du modeéle client-serveut

(2)

® Le modéle client-serveunulti-serveur
les clients demandent un service en mode « message »
un service est assuré par un serveur ou par serfeurs
la redondance de données est utilisée pour asturlérance du systeme
la cache est souvent utilisée pour garder des dsretépour la sécurité

® un exemple, serveur Web
Service

-
client serveur Client serveur
Proxy
serveur
serveur

client .
client
serveur
serveur

Modéle client-proxy/serveur 15
Modéle client-multiserveurs

Architecture du modeéle client-serveut

(3)

® |PA (Interface de Programmation d’Applicatipast nécessaire pour faciliter de
programmer. Web service, par exemple

Programme client BD
Interpreteur de Serveur de requétes
requétes i /r
IPA

IPA

| [ | I

Middleware + réseau <« Middleware + réseau
16
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Principe du modele client-serveut:

® Du c6té client il envoie (au moins) une requéte et il attend idp®nse.
® Du coté serveur il faut gére

Gestion de I'accés aux données (priorité, par ex@mp

Controle d’exécution (séquentiel, concurrent)

Contr6le des communications

Mémorisation ou non I'état de client

Sécurité du systéme

®Un exemple : envoyer des requétes d'accés a degdsriSQL) d'un client vers

un serveur et obtenir les résultats.
Etablir une connexionentre le client et le serveur
Envoiedes requétes SQlvers le serveur
Conversion des formatsde requétes
Exécutiondes requétes
Conversion des résultats
(gestion des erreurs)
Fermeture de connexion 18
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Outils -

® |e fonctionnement du modéle client-serveur se basées technologies! différente]
Systeme d’exploitation local
Architecture de communication
Base de données
Moniteur transactionnel
Protocoles additionnels spécifiques

® Des outils

Les systéemes de gestion de base de données (SERI)nnels centralisés en acces dist
(SQL- Structued Query Language, par exemple

Les SGBD répartis en accés a distance ou SGBbomfels objets (ORACLE, par exempl

Les architectures de réseaux (Internet, par exgmple

Java (langage, plateforme, interface)

Les micro noyaux de systemes (Windows) répartie(ds)

Les systemes d'objets distribués (CORBBommon Object Request Broker Architecture,
par exemple)

19

ANt

Plan

3 Applications du client-serveur

20
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Communication via des réseaux (1) :¢

® Rappel

Applications TCP/IP Applications pile
v_ directes i

Pile protocolaire

SUN/OS
. EXEMPLES NFS: "Network
7. Application File System"
SMTP "Simple FTP: "File
Mail Transfer Transfer
" " XDR:"External
6. Présentation Protocol Protocol Data
Representation”
) RPC:"Remote
5. Session Procedure Call*

4. Transport

TCP: Transmission Control Protocol (connecté)
UDP: User Datagram Protocol (non connecté)

Communication via des réseaux (2) :¢

® Rappel

3. Réseau IP: Internet Protocol
Encapsulation IP (sur LAN ou liaisons SLIP,PPP)
2. Liaison - i
Pratiquement tout support de transmission
Réseaux  Lignes Réseaux .. Réseau
1. Physique Publics spécialisées | gcaux téléphorfigue
Point & Point RNIS, ATM
[ X X J
(XX X
[ X XX
[ XN

Couche Transportassure un service de transmission fiable de bobbah

entre processus.

Son principal fonctionnement : gestion des connexi@egmentation,
négociation de QoS), contr6le de flux; contrdleridar; contrble de séquence

® Dans le réseau Internet: les protocoles de latepilicansport soffCP
(Transmission Control Protocpét UDP (User Datagram Protocl
® Dans le réseau Novell: SP¥Sequenced Packet eXchange)

22
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Communication via des réseaux (3) :¢

® Rappel
Couche Sessiorassure la synchronisation et la gestion des @esamoint & point en mode
message (définir des « points de synchronisatiorus pailti-processus, par exemple)
elle assure la tolérance aux pannes (re-établisgethee connexion, par exemple)
elle gére également l'authentification de conaexi

®les protocoles : X225, RP&émote Procedure Call)SIP Session Initination
Protoco)

® RPC (Remote Procedure Caljssure en environnement réparti une sémantiqug pour

I'appel de procédure distante.

® exemples :
RPC traditionnels : Internet Protocole RPC ; XML&RP
Systeémes d'objets répartis; CORBBgmmon Object Request Broker Architectu
Java RMI (Remote Method Invocation)

@D

23

Communication via des réseaux (4) ::

® Rappel

®Couche Présentationtraite du codage des données échangées venues des
différents sites pour que les différents sites agas représentations différentes
puissent utiliser les données

® Deux types de syntaxe:
Syntaxe abstraite donne la définition d’'une grande variété de stmestule données
Syntaxe de transfert : donne une présentation erdqus le réseau des valeurs échangégs

® Exemples de standards de conversion :
syntaxe abstraite ASNIAbstract Syntax Notation Oy)eCCITT X.680 a X.683 (en 2009)

Syntaxe de transfert : ASN1 X.690 (codages)

Internet: XDR External Data Representation Standgard

Systemes d’objets répartis CORBA : CDBommon Data Representatjon
Web services : XMLeXtended Markup Language

24
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Communication via des réseaux (5) ¢

® Rappel
® Couche Applicationoffre des fonctions a I'utilisateur

®Le développement d’une application informatique, stration objet par
exemple

® |es fonctions réseaux qui déchargent I'utilisatdeitravaux répétitifs
le protocole du transfert de fichiers dans I'lnttri- File Transfer Protocol
I'acces aux fichiers distants dans I'Internet — Netwfile System (NFS)

® réchange du courrier électronique entre usagers
Internet SMTP $imple Mail Transfer Protocgl

® |'échange de documents électronique
HTML (Hyper Texe Markup Languape
XML (eXtended Markup Languapge

25

Applications d’Internet -

® |'accés aux informations distantes, WWW, par exempl
Systeémes de désignation URLniform Resource Locator)
Protocole de communication HTTRyper Text transfer Protocol)
Protocole d’accés SOASImple Object Access Protocol)

26
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Conclusion :
® Les réseaux et systémes répartis sont extrémermemtiexe au centre de
I'informatique actuelle et a venir

® les technologies client-serveur ont bien évoludesp@artage de fichier a
web services)

® |'Internet facilite le développement de nouvellgplications (web services sur
mobile)

® Le but de cette UE a pour connaitre les applicatiient-serveur, en particulier,
les applications d’Internet.

27
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